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I. Планируемые результаты изучения курса алгебры в 7-9 классах. 

 

Личностные результаты 

Личностные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» ха-

рактеризуются: 

1. Патриотическое воспитание: 

проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценност-

ным отношением к достижениям российских математиков и российской математи-

ческой школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных 

сферах. 

2. Гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, пред-

ставлением о математических основах функционирования различных структур, яв-

лений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.); готовностью к об-

суждению этических проблем, связанных с практическим применением достижений 

науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёно-

го. 

3. Трудовое воспитание: 

установкой на активное участие в решении практических задач математической 

направленности, осознанием важности математического образования на протяжении 

всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходи-

мых умений; осознанным выбором и построением индивидуальной траектории об-

разования и жизненных планов с учётом личных интересов и общественных потреб-

ностей. 

4. Эстетическое воспитание: 

способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объ-

ектов, задач, решений, рассуждений; умению видеть математические закономерно-

сти в искусстве. 

5. Ценности научного познания: 

ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об 

основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием 

математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и 

значимости для развития цивилизации; овладением языком математики и математи-

ческой культурой как средством познания мира; овладением простейшими навыка-

ми исследовательской деятельности. 

6. Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоциональ-

ного благополучия: 



готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, веде-

ния здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность); сформированностью навыка рефлек-

сии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека . 

7. Экологическое воспитание: 

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области 

сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных 

последствий для окружающей среды; осознанием глобального характера экологиче-

ских проблем и путей их решения. 

Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к изменя-

ющимся условиям социальной и природной среды: 

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня 

своей компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учить-

ся у других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и 

компетенции из опыта других; 

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать 

идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не известных, 

осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё 

развитие; 

способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую си-

туацию как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и 

действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт. 

Метапредметные результаты 

Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» 

характеризуются овладением универсальными познавательными действиями, уни-

версальными коммуникативными действиями и универсальными регулятивными 

действиями. 

1) Универсальные познавательные действия обеспечивают формирование базовых 

когнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания окружающего 

мира; применение логических, исследовательских операций, умений работать с ин-

формацией). 

Базовые логические действия: 

• выявлять и характеризовать существенные признаки математических объек-

тов, понятий, отношений между понятиями; формулировать определения по-

нятий; устанавливать существенный признак классификации, основания для 

обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

• воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные 

и отрицательные, единичные, частные и общие; условные; 



• выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 

фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для вы-

явления закономерностей и противоречий; 

• делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

• разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от против-

ного), проводить самостоятельно несложные доказательства математических 

фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

обосновывать собственные рассуждения; 

• выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделен-

ных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

• использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формули-

ровать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать 

свою позицию, мнение;  

• проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, 

небольшое исследование по установлению особенностей математического 

объекта, зависимостей объектов между собой; 

• самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам прове-

дённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных ре-

зультатов, выводов и обобщений; 

• прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предполо-

жения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

• выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходи-

мых для решения задачи; 

• выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информа-

цию различных видов и форм представления; 

• выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые за-

дачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; 

• оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем 

или сформулированным самостоятельно. 

2) Универсальные коммуникативные действия обеспечивают сформированность 

социальных навыков обучающихся. 

Общение: 



• воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целя-

ми общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и 

письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментиро-

вать полученный результат; 

• в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, пробле-

мы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопо-

ставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаружи-

вать различие и сходство позиций; в корректной форме формулировать разно-

гласия, свои возражения; 

• представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проек-

та; самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации 

и особенностей аудитории . 

Сотрудничество: 

• понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы 

при решении учебных математических задач; принимать цель совместной дея-

тельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды 

работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы; обобщать мне-

ния нескольких людей; 

• участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, моз-

говые штурмы и др .); выполнять свою часть работы и координировать свои 

действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в 

общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодей-

ствия. 

3) Универсальные регулятивные действия обеспечивают формирование смысловых 

установок и жизненных навыков личности. 

Самоорганизация: 

• самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), 

выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных воз-

можностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом 

новой информации. 

Самоконтроль: 

• владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата реше-

ния математической задачи; 

• предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вно-

сить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных 

ошибок, выявленных трудностей; 



• оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и услови-

ям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошиб-

ку, давать оценку приобретённому опыту. 

Предметные результаты. 

Для обеспечения возможности успешного продолжения образования на базо-

вом и углублённом (выделено курсивом) уровнях выпускник получит возможность 

научиться в 7—9 классах: 

Элементы теории множеств и математической логики 

• Оперировать понятиями: множество, характеристики множества, элемент 

множества, пустое множество, конечное и бесконечное множества, подмно-

жество, принадлежность, включение, равенство множеств; 

• изображать множества и отношения множеств с помощью кругов Эйлера; 

• определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересече-

нию множеств; 

• задавать множество перечислением его элементов,  словесным описанием; 

• находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях; 

• оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство, вы-

сказывание, истинность и ложность высказывания, отрицание высказыва-

ний, операции над высказываниями: и, или, не, условные высказывания (импли-

кации); 

• приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих высказываний; 

• строить высказывания, отрицания высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• использовать графическое представление множеств для описания реальных 

процессов и явлений при решении задач из других учебных предметов; 

• строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики; 

• использовать множества, операции с множествами, их графи-ческое пред-

ставление для описания реальных процессов и явлений. 

Числа 

• Оперировать понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, арифметиче-

ский квадратный корень; 

• оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых 

чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный 

корень, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация 

натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

• понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа; 



• использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычисле-

ний, в том числе с использованием приёмов рациональных вычислений; 

• использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычисле-

ний и решении несложных задач; 

• выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами и с 

заданной точностью; 

• оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа; 

• распознавать рациональные и иррациональные числа и сравнивать их; 

• представлять рациональное число в виде десятичной дроби; 

• упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби; 

• находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• оценивать результаты вычислений при решении практических задач; 

• выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях; 

• составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из 

других учебных предметов; 

• применять правила приближённых вычислений при решении практических за-

дач и задач из других учебных предметов; 

• выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических за-

дач, в том числе при выполнении приближённых вычислений; 

• составлять и оценивать числовые выражения при решении практических за-

дач и задач из других учебных предметов; 

• записывать и округлять числовые значения реальных величин с использовани-

ем разных систем измерения. 

Тождественные преобразования 

• Оперировать понятиями: степень с натуральным показателем, степень с це-

лым отрицательным показателем; 

• выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых 

выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с це-

лым отрицательным показателем; 

• выполнять преобразования целых выражений: раскрывать скобки, приводить 

подобные слагаемые; выполнять действия с одночленами (сложение, вычита-

ние, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умноже-

ние); 

• использовать формулы сокращённого умножения (квадрат суммы, квадрат 

разности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений выраже-

ний; 



• выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: выне-

сение за скобку, группировка, использование формул сокращённого умноже-

ния; 

• выделять квадрат суммы и квадрат разности одночленов; 

• раскладывать на множители квадратный трёхчлен; 

• выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целым отри-

цательным показателем, переходить от записи в виде степени с целым от-

рицательным показателем к записи в виде дроби; 

• выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выра-

жений с квадратными корнями, а также сокращение дробей, приведение ал-

гебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление 

алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и це-

лую отрицательную степени; 

• выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни; 

• выделять квадрат суммы или квадрат разности двучлена в выражениях, со-

держащих квадратные корни; 

• выполнять преобразования выражений, содержащих модуль. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• понимать смысл записи числа в стандартном виде; 

• оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа»; 

• выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандарт-

ном виде; 

• выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач 

других учебных предметов. 

Уравнения и неравенства 

• Оперировать понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, числовое 

неравенство, неравенство, корень уравнения, решение уравнения, решение не-

равенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравен-

ства, системы уравнений или неравенств); 

• проверять справедливость числовых равенств и неравенств; 

• решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линей-

ным; 

• решать линейные уравнения и уравнения, сводящиеся к линейным, с помощью 

тождественных преобразований; 

• проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства); 

• решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения; 

• решать квадратные уравнения и уравнения, сводящиеся к квадратным, с по-

мощью тождественных преобразований; 



• решать системы несложных линейных уравнений, неравенств; 

• изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой; 

• решать дробно-линейные уравнения; 

• решать простейшие иррациональные уравнения вида √𝑓(𝑥)=a, 

√𝑓(𝑥)=√𝑔(𝑥); 

• решать уравнения вида 𝑥𝑛=a; 

• решать уравнения способом разложения на множители и способом замены 

переменной; 

• использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных 

неравенств; 

• решать линейные уравнения и неравенства с параметрами; 

• решать несложные квадратные уравнения с параметром; 

• решать несложные системы линейных уравнений с параметрами; 

• решать несложные уравнения в целых числах. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• составлять и решать линейные уравнения и квадратные уравнения, уравнения, 

к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении за-

дач из других учебных предметов; 

• выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении ли-

нейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств 

при решении задач других учебных предметов; 

• выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для со-

ставления математической модели заданной реальной ситуации или при-

кладной задачи; 

• уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства 

или системы результат в контексте заданной реальной ситуации или при-

кладной задачи. 

Функции 

• Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график 

функции, способы задания функции, аргумент и значение функции, область 

определения и множество значений функции, нули функции, промежутки 

знакопостоянства, монотонность функции, чётность/нечётность функции; 

• находить значение функции по заданному значению аргумента; 

• находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных 

ситуациях; 

• определять положение точки по её координатам, координаты точки по её по-

ложению на координатной плоскости; 



• по графику находить область определения, множество значений, нули функ-

ции, промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, 

наибольшее и наименьшее значения функции; 

• строить график линейной функции; 

• проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линей-

ной, квадратичной, обратной пропорциональности); 

• определять приближённые значения координат точки пересечения графиков 

функций; 

• строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорцио-

нальности, функций вида y=a + 
𝑘

𝑥+𝑏
, y = √𝑥, y = √𝑥

3
, y = |𝑥|; 

• на примере квадратичной функции использовать преобразования графика 

функции y =f (x)для построения графика функции y =af (kx +b) +c; 

• составлять уравнение прямой по заданным условиям: проходящей через две 

точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и парал-

лельной данной прямой; 

• исследовать функцию по её графику; 

• находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, моно-

тонности квадратичной функции; 

• оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметиче-

ская прогрессия, геометрическая прогрессия; 

• решать простые задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен 

непосредственным подсчётом без применения формул; 

• решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения 

их свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и 

убывания, области положительных и отрицательных значений и т. п.); 

• использовать свойства линейной функции и её график при решении задач из 

других учебных предметов; 

• иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по 

их характеристикам; 

• использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из 

других учебных предметов. 

Текстовые задачи 

• Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифме-тические 

действия; 



• решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышен-

ной трудности; 

• строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка), в которой 

даны значения двух из трёх взаимосвязанных величин, с целью поиска реше-

ния задачи; использовать разные краткие записи как модели текстов слож-

ных задач для построения поисковой схемы и решения задач; 

• различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной 

модели решения несложной задачи разные модели текста задачи; 

• осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится 

от условия к требованию или от требования к условию; знать и применять 

оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к 

требованию); 

• решать несложные логические задачи методом рассуждений, моделировать 

рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

• решать логические задачи разными способами, в том числе с двумя блоками и 

с тремя блоками данных с помощью таблиц; 

• составлять план решения задачи; выделять этапы решения задачи и содержа-

ние каждого этапа; 

• уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор 

метода, рассматривать различные методы, находить разные решения зада-

чи, если возможно; 

• анализировать затруднения при решении задач; 

• выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать 

новые задачи из данной, в том числе обратные; 

• интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полу-

ченное решение задачи; 

• анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объ-

ектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, 

время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в од-

ном направлении, так и в противоположных направлениях; 

• знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по тече-

нию реки; исследовать всевозможные ситуации при решении задач на дви-

жение по реке, рассматривать разные системы отсчёта; 

• решать задачи на нахождение части числа и числа по его части, решать раз-

нообразные задачи «на части»; 

• решать и обосновывать своё решение задач (выделять математическую ос-

нову) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного 

смысла дроби; 



• находить процент от числа, число по его проценту, процентное отношение 

двух чисел, процентное снижение или процентное повышение величины; 

• решать задачи на проценты, в том числе сложные проценты с обоснованием, 

используя разные способы; 

• решать, осознавать и объяснять идентичность задач разных типов (на рабо-

ту, на покупки, на движение), связывающих три величины, выделять эти вели-

чины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструи-

ровать собственные задачи указанных типов; 

• владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентра-

ции; 

• решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе исполь-

зования изученных методов и обосновывать решение; 

• решать несложные задачи по математической статистике; 

• овладевать основными методами решения сюжетных задач: арифметиче-

ским, алгебраическим, перебора вариантов, геометрическим, графическим, 

применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых величин в 

задаче (делать прикидку); 

• выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче си-

туации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), кон-

струировать новые ситуации с учётом этих характеристик, в частности, 

при решении задач на концентрации учитывать плотность вещества; 

• решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуа-

ций, в которых не требуется точный вычислительный результат. 

Статистика и теория вероятностей 

• Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случай-

ного события, комбинаторных задачах; 

• решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организован-

ного перебора; 

• представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 

• читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; 

• извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графи-

ках; 

• определять основные статистические характеристики числовых наборов; 

• оценивать вероятность события в простейших случаях; 

• иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях; 



• оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы дан-

ных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения 

выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная 

изменчивость; 

• составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных; 

• оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, тре-

угольник Паскаля; 

• применять правило произведения при решении комбинаторных задач; 

• оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероят-

ности случайного события, операции над случайными событиями; 

• представлять информацию с помощью кругов Эйлера; 

• решать задачи на вычисление вероятности с подсчётом количества вариан-

тов с помощью комбинаторики. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• оценивать количество возможных вариантов методом перебора; 

• иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных собы-

тий; 

• сравнивать основные статистические характеристики, по лученные в процессе 

решения прикладной задачи, изучения реального явления; 

• оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях; 

• извлекать, интерпретировать и преобразовывать  информацию, представлен-

ную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характе-

ристики реальных процессов и явлений; 

• определять статистические характеристики выборок по таблицам, диа-

граммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения за-

дачи; 

• оценивать вероятность реальных событий и явлений. 

История математики 

• Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития 

математики как науки; 

• знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечествен-

ной и всемирной историей; 

• понимать роль математики в развитии России; 

• характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и 

иных научных областей. 

Методы математики 



• Выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов мате-

матических задач; 

• приводить примеры математических закономерностей в окружаю-щей дей-

ствительности и произведениях искусства; 

• используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опро-

вержение; 

• выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических 

задач; 

• использовать математические знания для описания закономерностей в 

окружающей действительности и произведениях искусства; 

• применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении математических задач. 

 

II. Содержание учебного курса алгебры 7-9 классов. 

Отбор содержания обучения осуществляется на основе следующих дидактиче-

ских принципов: систематизация знаний, полученных учащимися в начальной шко-

ле и на уроках математики в 5-6 классах; соответствие обязательному минимуму со-

держания образования в основной школе; усиление общекультурной направленно-

сти материала; учёт психолого-педагогических особенностей, актуальных для этого 

возрастного периода; создание условий для понимания и осознания воспринимаемо-

го материала. В предлагаемом курсе алгебры выделяются несколько разделов. 

(Содержание, выделенное  курсивом, изучается на углублённом уровне) 

Числа 

Рациональные числа. Множество рациональных чисел. Сравнение рацио-

нальных чисел. Действия с рациональными числами. Представление рационального 

числа десятичной дробью. 

Иррациональные числа. Понятие иррационального числа. Распознавание 

иррациональных чисел. Примеры доказательств в алгебре. Иррациональность числа 

√2. Применение в геометрии. Сравнение иррациональных чисел. Множество дей-

ствительных чисел. 

Тождественные преобразования 

Числовые и буквенные выражения. Выражение с переменной. Значение вы-

ражения. Подстановка выражений вместо переменных. 

Целые выражения. Степень с натуральным показателем и её свойства. Пре-

образования выражений, содержащих степени с натуральным показателем. Одно-

член, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, вычитание, 

умножение). Формулы сокращённого умножения: разность квадратов, квадрат сум-

мы и квадрат разности. Разложение многочлена на множители: вынесение общего 



множителя за скобки, группировка, применение формул сокращённого умножения. 

Квадратный трёхчлен, разложение квадратного трёхчлена на множители. 

Дробно-рациональные выражения. Степень с целым показателем. Преобра-

зование дробно-линейных выражений: сложение, умножение, деление. Алгебраиче-

ская дробь. Допустимые значения переменных в дробно-рациональных выражениях. 

Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических дробей к общему 

знаменателю. Действия с алгебраическими дробями: сложение, вычитание, умно-

жение, деление, возведение в степень. Преобразование выражений, содержащих 

знак модуля. 

Квадратные корни. Арифметический квадратный корень. Преобразование 

выражений, содержащих квадратные корни: умножение, деление, вынесение мно-

жителя из-под знака корня, внесение множителя под знак корня. 

Уравнения и неравенства 

Равенства. Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с пе-

ременной. 

Уравнения. Понятия уравнения и корня уравнения. Представление о равно-

сильности уравнений. Область определения уравнения (область допустимых значе-

ний переменной). 

Линейное уравнение и его корни. Решение линейных уравнений. Линейное 

уравнение с параметром. Количество корней линейного уравнения. Решение линей-

ных уравнений с параметром. 

Квадратное уравнение и его корни. Квадратные уравнения. Неполные квад-

ратные уравнения. Дискриминант квадратного уравнения. Формула корней квадрат-

ного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обратная теореме Виета. Решение квад-

ратных уравнений: использование формулы для нахождения корней, графический 

метод решения, разложение на множители, подбор корней с использованием тео-

ремы Виета. Количество корней квадратного уравнения в зависимости от его дис-

криминанта. Биквадратные уравнения. Уравнения, сводящиеся к линейным и квад-

ратным. Квадратные уравнения с параметром. 

Дробно-рациональные уравнения. Решение простейших дробно-линейных 

уравнений. Решение дробно-рациональных уравнений. Методы решения уравнений: 

методы равносильных преобразований, метод замены переменной, графический 

метод. Использование свойств функций при решении уравнений. Простейшие ирра-

циональные уравнения вида √𝑓(𝑥)  = a, √𝑓(𝑥)  = √𝑔(𝑥) . Уравнения вида 𝑥𝑛 = a. 

Уравнения в целых числах. 

Системы уравнений. Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение 

с двумя переменными. Прямая как графическая интерпретация линейного уравне-

ния с двумя переменными. 



Понятие системы уравнений. Решение системы уравнений. Методы решения 

систем линейных уравнений с двумя переменными: графический метод, метод 

сложения, метод подстановки. Системы линейных уравнений с параметром. 

Неравенства. Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. Провер-

ка справедливости неравенств при заданных значениях переменных. Неравенство с 

переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область определения неравенства 

(область допустимых значений переменной). 

Решение линейных неравенств. Квадратное неравенство и его решения. Ре-

шение квадратных неравенств: использование свойств и графика квадратичной 

функции, метод интервалов. Запись решения квадратного неравенства. Решение 

целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов. 

Системы неравенств. Системы неравенств с одной переменной. Решение си-

стем неравенств с одной переменной: линейных, квадратных. Изображение реше-

ния системы неравенств на числовой прямой. Запись решения системы неравенств. 

Функции 

Понятие функции. Декартовы координаты на плоскости. Формирование 

представлений о метапредметном понятии «координаты». Способы задания функ-

ций: аналитический, графический, табличный. График функции. Примеры функций, 

получаемых в процессе исследования различных реальных процессов и решения за-

дач. Значение функции в точке. Свойства функций: область определения, множество 

значений, нули, промежутки знакопостоянства, чётность/нечётность, промежутки 

возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения. Исследование функ-

ции по её графику. Представление об асимптотах. Непрерывность функции. Ку-

сочно заданные функции. 

Линейная функция. Свойства и график линейной функции. Угловой коэффи-

циент прямой. Расположение графика линейной функции в зависимости от её угло-

вого коэффициента и свободного члена. Нахождение коэффициентов линейной 

функции по заданным условиям: прохождение прямой через две точки с заданными 

координатами, прохождение прямой через данную точку и параллельно данной 

прямой. 

Квадратичная функция.  Свойства и график квадратичной функции (парабо-

лы). Построение графика квадратичной функции по точкам. Нахождение нулей 

квадратичной функции, множества значений, промежутков знакопостоянства, 

промежутков монотонности. 

Обратная пропорциональность. Свойства функции y= 
𝑘

𝑥
. Гипербола. 

Графики функций. Преобразование графика функции y =f (x) для построения 

графиков функций вида y =af(kx +b) +c.  Графики  функций y=a+
𝑘

𝑥+𝑏
, y=√𝑥, y=√𝑥

3
, 

y=|𝑥|. 



Последовательности и прогрессии.  Числовая последовательность. Примеры 

числовых последовательностей. Бесконечные последовательности. Арифметическая 

прогрессия и её свойства. Геометрическая прогрессия. Формула общего члена и 

суммы n первых членов арифметической и геометрической прогрессий. Сходящаяся 

геометрическая прогрессия. 

Решение текстовых задач 

Задачи на все арифметические действия. Решение текстовых задач арифме-

тическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, других средств пред-

ставления данных при решении задач. 

Задачи на покупки, движение и работу. Анализ возможных ситуаций взаим-

ного расположения объектов при их движении, соотношения объёмов выполняемых 

работ при совместной работе. 

Задачи на части, доли, проценты. Решение задач на нахождение части числа 

и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. Применение пропорций 

при решении задач. 

Логические задачи. Решение логических задач. Решение логических задач с 

помощью графов, таблиц. 

Основные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраиче-

ский, перебор вариантов. Первичные представления о других методах решения за-

дач (геометрические и графические методы). 

Статистика и теория вероятностей 

Статистика. Табличное и графическое представление данных, столбчатые и 

круговые диаграммы, графики, применение диаграмм и графиков для описания за-

висимостей реальных величин, извлечение информации из таблиц, диаграмм и гра-

фиков. Описательные статистические показатели числовых наборов: среднее ариф-

метическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения. Меры рассеивания: раз-

мах, дисперсия и стандартное отклонение. Случайная изменчивость. Изменчивость 

при измерениях. Решающие правила. Закономерности в изменчивых величинах. 

Случайные события. Случайные опыты (эксперименты), элементарные слу-

чайные события (исходы). Вероятности элементарных событий. События в случай-

ных экспериментах и благоприятствующие элементарные события. Вероятности 

случайных событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. Клас-

сические вероятностные опыты с использованием монет, кубиков. Представление 

событий с помощью диаграмм Эйлера. Противоположные события, объединение и 

пересечение событий. Правило сложения вероятностей. Случайный выбор. Пред-

ставление эксперимента в виде дерева. Независимые события. Умножение вероят-

ностей независимых событий. Последовательные независимые испытания. Пред-

ставление о независимых событиях в жизни. 



Элементы комбинаторики. Правило умножения, перестановки, факториал 

числа. Сочетания и число сочетаний. Формула числа сочетаний. Треугольник Пас-

каля. Опыты с большим числом равновозможных элементарных событий. Вычис-

ление вероятностей в опытах с применением комбинаторных формул. Испытания 

Бернулли. Успех и неудача. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли. 

Случайные величины. Знакомство со случайными величинами на примерах 

конечных дискретных случайных величин. Распределение вероятностей. Матема-

тическое ожидание. Свойства математического ожидания. Понятие о законе 

больших чисел. Измерение вероятностей. Применение закона больших чисел в со-

циологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в 

чрезвычайных ситуациях. 

 

Перечень контрольных работ: 

7 класс – 7 контрольных работ; 

8 класс – 7 контрольных работ; 

9 класс – 6 контрольных работ. 

 

Направления проектной деятельности обучающихся 

Курс алгебры предусматривает выполнение следующих краткосрочных проект-

ных работ 

- 7 класс  
«Возможные причины отсутствия научных открытий и достижений в период с III в. до н.э. и до 

начала новой эры» 

«История становления алгебры» 

«Появление буквенной символики в трудах древних ученых» 

«Отец алгебры Ф. Виет» 

«Происхождение числовых суеверий» 

«Вклад Диофанта в развитие алгебры» 

«Решение уравнений в Древней Греции» 

«Решение уравнений в Древней Индии» 

«Метод ложного положения в решении уравнений» 

«Старинные задачи и способы их решения» 

«Введение в алгебру в учебнике Л.Ф. Магницкого «Арифметика» 

«Алгебра многочленов в учебнике «Арифметика» Л.Ф.  Магницкого»  

«Буквенная символика в книге «Арифметика» И.Н. Неморария, европейского математика XIII ве-

ка» 

«Вклад Рене Декарта в освобождение алгебры от влияния геометрии» 

«Теория деления многочлена на многочлен» 

«Подходы к решению задач о делимости суммы степеней на некоторое число. Доказательство де-

лимости: 1) 165 + 215 на33; 2) 333555 + 555333 на 37» 

«Геометрические доказательства формул сокращенного умножения» 

«Математические софизмы» 

«Делимость на 2 и на 3 числовых выражений, содержащих квадраты и кубы различных натураль-

ных чисел» 

«История создания треугольной таблицы биноминальных коэффициентов» 

«Создание пространственной модели, иллюстрирующей формулу (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3» 



«Биография ат-Туси и его вклад в развитие математики» 

«Разносторонняя научная деятельность Исаака Ньютона» 

«Понятия дроби и алгебраической дроби в книге И. Ньютона «Всеобщая арифметика» 

«Алгебраические дроби в книге Диофанта «Арифметика» 

«Действия с дробями в книге учебнике Л.Ф. Магницкого «Арифметика» 

«Дробные выражения в формулах естественных наук» 

«Цепные дроби» 

«Задачи на действия с алгебраическими дробями из сборников задач для математических кружков 

и олимпиад» 

«Изображение и описание дробей в произведениях искусства» 

«История возникновения понятия функция» 

«Достижения Рене Декарта в естественных науках» 

«История создания прямоугольной системы координат» 

«Леонард Эйлер и его вклад в развитие теории функций» 

«Научные интересы и гениальные открытия Н.И. Лобачевского» 

«Физические процессы, моделируемые линейной функцией» 

«Решение систем линейных уравнений в Древней Индии» 

«Решение систем линейных уравнений в Древнем Китае. Трактат «Математика в девяти книгах» 

Метод двух ложных положений в трудах ал-Хорезми, Л. Фибоначчи и в учебнике Л.Ф. Магницко-

го» 

«Определители второго порядка и правило Крамера» 

«Решение систем линейных уравнений с тремя неизвестными» 

«Комбинаторные задачи в Древней Греции» 

«Комбинаторные задачи в странах Древнего Востока» 

«Блез Паскаль и его вклад в комбинаторику» 

«Леонард Эйлер как основоположник теории графов» 

«Шифры и анаграммы» 

«Комбинаторика в естественных науках» 

«Задачи на разрезание и раскрашивание» 

«Игра в 15» 

«Деревья и лес в теории графов» 

«Лабиринты» 

«Уникурсальные графы» 

«Задача четырех красок» 

- 8 класс 
«Физические величины и их допустимые значения» 

«Составление математических моделей реальных ситуаций». 
«Кто первым ввел знак корня?» 

«Удивительные квадратные корни» 

«Способы извлечения квадратных корней» 

«Преобразование двойных радикалов» 

«Вычисление приближенных значений квадратных корней» 

 «Решение квадратного уравнения различными способами» 

 «Применение теоремы Виета» 

 «Исследование траектории движения тела с применением квадратных уравнений» 

«Решение линейных неравенств с параметрами»  

«Числа великаны» 

«Числа лилипуты» 

«Пусть кто-нибудь попробует вычеркнуть из математики степени, и он увидит, что без них далеко 

не уедешь».   М.В. Ломоносов» 

«Степень в жизни человека» 

«Последние цифры степеней» 



«От Солнца до планет Солнечной системы» 

- 9 класс 
«История развития понятия степени»; 

«Степень с рациональным показателем в химии. Физике, биологии»; 

«Запись чисел в двоичной системе счисления»; 

«История знака корня»; 

«Формулы приближенных вычислений корней»; 

«Формулы Д.Кордано корней кубического уравнения»; 

«Доказательство иррациональности чисел √5
3

, √3
5

»; 

«Десятичные логарифмы и их свойства»; 

«Явления природы, протекающие по законам степенной функции»; 

«Степенная функция в экономике»; 

«Степенная функция в гуманитарных науках»; 

«История появления функциональных понятий, связанных со степенной функцией»; 

«Фрактальные степенные зависимости»; 

«Композиция функций»; 

«Семейства графиков степенных функций. Задание формулой параболы безопасности»; 

«Способы нахождения приближенных значений степенных функций, в частности с использовани-

ем компьютерных программ»; 

«Применение компьютерных программ для построения графиков функций с помощью сдвигов»; 

«Решение уравнений и неравенств с помощью компьютерных программ»; 

«Последовательность простых чисел. Решето Эратосфена»; 

«Прогрессии в трудах древних ученых (начиная со II века до н.э.)»; 

«Проявление чисел Фибоначчи в природе»; 

«Спирали Фибоначчи»; 

«Числа Фибоначчи в экономике»; 

«Арифмметико-геометрические прогрессии»; 

«Иерархия прогрессий»; 

«Числовые последовательности, изучавшиеся Архимедом»; 

«Геометрическое обоснование формулы суммы n членов арифметической прогрессии»; 

«Решение задач на нахождение сумм членов последовательностей с помощью метода математиче-

ской индукции»; 

«История игр в кости (начиная с XX в. до н.э.). Игры в кости в разных странах»; 

«Первые задачи теории вероятности в трудах Л.Пачоли, Д.Кардано, Б.Паскаля»; 

«Переписка Б.Паскаля и П.Ферма об измерении доли успеха в азартных играх»; 

«Книга Х.Гюйгенса «О расчетах в азартной игре» - первая книга по теории вероятностей»; 

«Типичные ошибки при решении вероятностных задач»; 

«Маловероятные события в реальном мире»; 

«Представление о геометрической вероятности»; 

«Справедливые и несправедливые игры»; 

«Таблица случайных чисел. Компьютерные датчики случайных чисел. Моделирование случайных 

опытов с помощью таблицы случайных чисел»; 

«Связь числа исходов в испытаниях Бернулли с треугольником Паскаля»; 

«История немецкой описательной статистики (начиная с XVII в.»; 

«История английской школы политических арифметиков»; 

«А.Кетле и его вклад в становление теоретической статистики»; 



«Вклад в развитие математической статистики английских, итальянских, русских ученых»; 

«Переписи населения России: анализ результатов переписи. Сравнение результатов первой и по-

следней переписи»; 

«Компьютерные программы для построения полигонов частот и диаграмм»; 

«Корреляция. Виды корреляционной зависимости величин»; 

«Выборочные методы исследования значений случайной величины»; 

«Дискретные и непрерывные случайные величины»; 

«Закон нормального распределения и правило трех сигм»; 

«Статистические исследования в социологии; в биологии»; 

«Статистический анализ в гуманитарных сферах деятельности людей»; 

«Наивная теория множеств Б.Больцано»; 

«Г.Кантор и его вклад в развитие теории множеств»; 

«Вклад в развитие математики группы ученых Н.Бурбаки»; 

«Счетные и несчетные множества»; 

«Парадокс брадобрея и другие парадоксы теории множеств»; 

«Метод доказательства от противного»; 

«Понятие мощности множества. Равномощные множества»; 

«Отображение. Биекция. Теоретико-множественное определение понятия функции»; 

«Законы логики в трудах Платона и Аристотеля»; 

«Этапы развития формальной логики»; 

«Законы формальной логики. Законы де Моргана»; 

«Классификация объектов исследования и наблюдения». 

 
III. Тематическое планирование. 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов, 

тем. 
Всего, 

часов 

Содержание про-

граммы. 

Характеристика деятельности 

обучающихся 

Ос-

нов-

ные 

напр

авле-

ния 

вос-

пита-

тель-

ной 

дея-

тель-

ности 

7 класс  
I. Алгебраические выражения. 11ч.  

1. Числовые выраже-

ния. 

2 Числовые выра-

жения. 
Распознавать числовые выраже-

ния. 
1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

2. Алгебраические вы-

ражения. 

1 Буквенные выра-

жения (выраже-

ния с переменны-

ми). Числовое 

Находить значение выражения с 

переменными при заданных зна-

чениях переменных. Классифици-

ровать алгебраические выраже-

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



значение буквен-

ного выражения.  
ния. Описывать целые выраже-

ния. 

3. Алгебраические ра-

венства. Формулы. 

2 Равенство бук-

венных выраже-

ний. Тождество. 
Формулы. 

Выполнять элементарные знако-

во-символические действия; при-

менять буквы для обозначения 

чисел, для записи общих утвер-

ждений; составлять буквенные 

выражения по условиям, задан-

ным словесно, Вычислять число-

вое значение буквенного выраже-

ния. Составлять формулы, выра-

жающие зависимости между ве-

личинами, вычислять по форму-

лам. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

4. Свойства арифмети-

ческих действий. 

2 Преобразование 

буквенных выра-

жений на основе 

свойств арифме-

тических дей-

ствий  

Выполнять преобразования вы-

ражений: приводить подобные 

слагаемые, раскрывать скобки. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

5. Правила раскрытия 

скобок. 

3 Правила раскры-

тия скобок. Под-

становка выраже-

ний вместо пере-

менных. 

Преобразовывать суммы и произ-

ведения (раскрытие скобок, 

упрощение произведений). 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Контрольная работа 

№1. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

II. Уравнения с одним неизвестным. 8ч. 

6. Уравнение и его кор-

ни. 

1 Уравнение с 

одной переменной. 

Корень уравнения. 
Свойства чис-

ловых равенств. 

Равносильность 

уравнений. 

Проводить доказательные рас-

суждения о корнях уравнения с 

опорой на определение корня, 

числовые свойства выражений.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

7. Решение уравнений с 

одним неизвестным, 

сводящихся к линей-

ным. 

2 Линейное уравне-

ние. Решение урав-

нений, сводящихся 

к линейным 

Распознавать линейные уравне-

ния. Решать линейные, а также 

уравнения, сводящиеся к ним. 

Решать простейшие уравнения с 

неизвестным под знаком модуля. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

8. Решение задач с по-

мощью уравнений. 

4 Решение тексто-

вых задач алгеб-

раическим спосо-

бом 

Решать текстовые задачи алгеб-

раическим способом: переходить 

от словесной формулировки 

условия задачи к алгебраической 

модели путем составления линей-

ного уравнения; решать состав-

ленное уравнение; интерпретиро-

вать результат. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Контрольная работа 1  Научиться воспроизводить при-  



№2. обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

III. Одночлены и многочлены. 17ч. 

9. Степень с натураль-

ным показателем. 

2 Степень с нату-

ральным показа-

телем. 

Формулировать определение сте-

пени с натуральным показателем, 

вычислять значение выражений 

с переменными. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

10. Свойства степени с 

натуральным показа-

телем. 

2 Свойства степени 

с натуральным 

показателем. 

Формулировать, записывать в 

символической форме и обосно-

вывать свойства степени с нату-

ральным показателем; применять 

свойства степени для преобразо-

вания выражений  вычислений. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

11. Одночлен. Стандарт-

ный вид одночлена. 

1 Одночлен. Стан-

дартный вид од-

ночлена. 

Формулировать определение од-

ночлена, стандартного вида одно-

члена, коэффициента одночлена, 

степени одночлена. Приводить 

одночлен к стандартному виду. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

12. Умножение одно-

членов. 

2 Умножение одно-

членов. Возведе-

ние одночленов в 

степень. 

 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

13. Многочлены. 1 Многочлены. 

Стандартный вид 

многочлена. Сте-

пень многочлена. 

Формулировать определение мно-

гочлена, степени многочлена. За-

писывать многочлен в стандарт-

ном виде, определять степень 

многочлена. 

 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

14. Приведение подоб-

ных членов. 

1 Приведение по-

добных членов. 
 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

15. Сложение и вычита-

ние многочленов. 

1 Сложение и вы-

читание много-

членов. 

 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

16. Умножение много-

члена на одночлен. 

1 Умножение мно-

гочлена на одно-

член. 

Выполнять действия с одночле-

нами и многочленами. Применять 

различные формы самоконтроля 

при выполнении преобразований 

выражений. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

17. Умножение много-

члена на многочлен. 

2 Умножение мно-

гочлена на мно-

гочлен. Преобра-

зование целого 

выражения в мно-

гочлен. 

 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

18. Деление одночлена и 

многочлена на одно-

член. 

3 Деление одночле-

на и многочлена 

на одночлен. 

 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Контрольная работа 1  Научиться воспроизводить при-  



№3. обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

IV. Разложение многочленов на множители. 17ч. 

19. Вынесение общего 

множителя за скобки. 

3 Вынесение обще-

го множителя за 

скобки. 

. Выполнять разложение много-

члена на множители способом 

вынесения общего множителя за 

скобки. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

20. Способ группировки. 3 Способ группи-

ровки. 
. Выполнять разложение много-

члена на множители способом 

группировки. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

21. Формула разности 

квадратов. 

2 Формулы сокра-

щенного умноже-

ния: Формула 

разности квадра-

тов. 

Доказывать формулы сокращен-

ного умножения, применять их в 

преобразованиях и вычислениях. 

 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

22. Квадрат суммы. 

Квадрат разности. 

4 Квадрат суммы. 

Квадрат разности. 
1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

23. Применение не-

скольких способов  

разложения на мно-

жители. 

4 Разложение мно-

гочлена на мно-

жители: вынесе-

ние общего мно-

жителя за скобки, 

группировка, 

применение фор-

мул сокращенно-

го умножения. 

Многочлены с 

одной перемен-

ной. Корень мно-

гочлена. 

Выполнять разложение много-

членов на множители разными 

способами. Выполнять разложе-

ние многочленов на множители с 

помощью формул куба суммы, 

куба разности, суммы кубов, раз-

ности кубов. Решать уравнения, 

применяя свойство равенства ну-

лю произведения. Применять раз-

личные формы самоконтроля при 

выполнении преобразований вы-

ражений. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Контрольная работа 

№4. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

V. Алгебраические дроби.19ч. 

24. Алгебраическая 

дробь. Сокращение 

дробей. 

3 Алгебраическая 

дробь. Основное 

свойство алгебра-

ической дроби. 

Сокращение дро-

бей. Допустимые 

значения пере-

менных. 

Распознавать целые рациональ-

ные выражения, дробные рацио-

нальные выражения, приводить 

примеры таких выражений. Фор-

мулировать основное свойство 

алгебраической дроби и приме-

нять его для преобразования дро-

бей. Находить допустимые значе-

ния букв, входящих в алгебраиче-

скую дробь. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

25. Приведение дробей к 

общему знаменате-

2 Приведение дро-

бей к общему 

знаменателю. 

Приводить дроби к новому (об-

щему) знаменателю. 
1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



лю. 

26. Сложение и вычита-

ние алгебраических 

дробей. 

4 Сложение и вы-

читание алгебра-

ических дробей. 

Находить сумму, разность, произ-

ведение и частное дробей. 
Выполнять действия с алгебраи-

ческими дробями. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

27. Умножение и деле-

ние алгебраических 

дробей. 

4 Умножение и де-

ление алгебраиче-

ских дробей. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

28. Совместные дей-

ствия над алгебраи-

ческими дробями. 

4 Совместные дей-

ствия над алгеб-

раическими дро-

бями. Рациональ-

ные выражения и 

их преобразова-

ния. Доказатель-

ство тождеств 

Решать уравнения, сводящиеся к 

линейным с дробными коэффици-

ентами. Выполнять совместные 

действия над выражениями, со-

держащими алгебраические дро-

би. Решать уравнения 

с переменной в знаменателе дро-

би. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок 

по теме «Алгебраи-

ческие дроби» 

1    

 Контрольная работа 

№5. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

VI. Линейная функция и её график. 11ч 

29. Прямоугольная си-

стема координат на 

плоскости. 

1 Прямоугольная 

система коорди-

нат на плоскости. 

Уметь находить координаты то-

чек, строить точки по их коорди-

натам на координатной плоско-

сти. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

30. Функция. 2 Понятие 

функции. Спосо-

бы задания функ-

ции. График 

функции. Чтение 

и построение 

графиков функ-

ций. 
Примеры гра-

фиков зависимо-

стей, отражаю-

щих реальные 

процессы. 

Описывать понятия: зависимой и 

независимой переменных, функ-

ции, аргумента функции; способы 

задания функции. Вычислять зна-

чения функций, заданных форму-

лами (при необходимости исполь-

зовать калькулятор); составлять 

таблицы значений функций. 

Строить по точкам графики 

функций. Описывать свойства 

функции на основе ее графиче-

ского представления. Моделиро-

вать реальные зависимости, вы-

ражаемые линейной функцией, с 

помощью формул и графиков. 

Интерпретировать графики ре-

альных зависимостей. Использо-

вать функциональную символику 

для записи разнообразных фак-

тов, связанных с линейной функ-

цией, обогащая опыт выполнения 

знаково-символических действий. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



31. Функция у = kх и её 

график. 

3 Функция у = 

kх и её график. 

Функции, описы-

вающие прямую 

пропорциональ-

ные зависимости, 

их графики. Пря-

мая пропорцио-

нальная зависи-

мость: задание 

формулой, коэф-

фициент пропор-

циональности; 

свойства. Приме-

ры прямо про-

порциональных 

зависимостей. 

Строить речевые конструкции с 

использованием функциональной 

терминологии. Использовать 

компьютерные программы для 

исследования положения на коор-

динатной плоскости графика ли-

нейной функции в зависимости от 

значений коэффициентов, входя-

щих в формулу. Распознавать ли-

нейную функцию. Показывать 

схематически положение на коор-

динатной плоскости графиков 

функций вида y = kx, y = kx + b в 

зависимости от значений коэф-

фициентов, входящих в формулы. 

Строить  график функции y = ǀxǀ. 

строить график линейной функ-

ции; описывать его свойства. Рас-

познавать прямую и обратную 

пропорциональные зависимости. 

Решать текстовые задач на пря-

мую и обратную пропорциональ-

ные зависимости (в том числе с 

контекстом из смежных дисци-

плин, из реальной жизни). 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

32. Линейная функция и 

её график. 

4 Линейная функ-

ция, ее график и 

свойства. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Контрольная работа 

№6. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

VII. Системы двух уравнений с двумя неизвестными. 13ч. 

33. Уравнение первой 

степени с двумя пе-

ременными. Системы 

уравнений. 

1 Уравнение с 

двумя перемен-

ными. Линейное 

уравнение с дву-

мя переменными. 

Примеры реше-

ния уравнений в 

целых числах. 

Система урав-

нений с двумя пе-

ременными. Рав-

носильность си-

стем уравнений. 

Система двух ли-

нейных уравне-

ний с двумя пе-

ременными.  

Определять, является ли пара чи-

сел решением данного уравнения 

с двумя неизвестными; приводить 

примеры решений уравнений с 

двумя неизвестными, указанных в 

содержании. Находить целые ре-

шения систем уравнений с двумя 

неизвестными путем перебора. 

Решать системы двух уравнений 

первой степени с двумя неизвест-

ными.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

34. Способ подстановки. 2 Решение подста-

новкой  
Применять метод подстановки 

для решения системы двух ли-

нейных уравнений с двумя пере-

менными. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



 

35. Способ сложения. 3 Решение сложе-

нием. 
Применять метод сложения для 

решения системы двух линейных 

уравнений с двумя переменными. 

 

36. Графический способ 

решения систем 

уравнений. 

2 Декартовы ко-

ординаты на 

плоскости. Гра-

фическая интер-

претация уравне-

ния с двумя пере-

менными. 

Графическая ин-

терпретация си-

стемы уравнений 

с двумя перемен-

ными 

Использовать функционально-

графические представления для 

решения и исследования уравне-

ний и систем. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

37. Решение задач с по-

мощью систем урав-

нений. 

4 Решение тексто-

вых задач алгеб-

раическим спосо-

бом. 

Решать текстовые задачи, алгеб-

раической моделью которых яв-

ляется уравнение с двумя неиз-

вестными: переходить от словес-

ной формулировки условия зада-

чи к алгебраической модели пу-

тем составления системы уравне-

ний; решать составленную систе-

му уравнений; интерпретировать 

результат. Конструировать рече-

вые высказывания, эквивалент-

ные друг другу, с использованием 

алгебраического и геометриче-

ского языков.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Контрольная работа 

№7. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

VIII. Элементы комбинаторики. 6ч. 

38. Различные комбина-

ции из трех элемен-

тов. 

1 Решение комби-

наторных задач 

перебором вари-

антов.  

Выполнять перебор всех возмож-

ных вариантов для пересчета объ-

ектов или комбинаций объектов. 

Применять правило комбинатор-

ного умножения для решения за-

дач на нахождение числа объек-

тов, вариантов или комбинаций 

(диагонали многоугольника, ру-

копожатия, число кодов, шифров, 

паролей и т.п.).  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

39. Таблица вариантов и 

правило произведе-

ния. 

2 Комбинаторное 

правило умноже-

ния. Перестанов-

ки и факториал 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

40. Подсчет вариантов с 

помощью графов. 

2  Подсчитывать число вариантов 

с помощью графов. 
1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок 

по теме «Элементы 

1    



комбинаторики» 

8 класс  

 Повторение курса 

алгебры 7 класса. 

3   

I. Неравенства. 22ч. 

1. Положительные и 

отрицательные чис-

ла. 

2 Положительные и 

отрицательные 

числа. 

Сравнивать и упорядочивать ра-

циональные числа. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

2. Числовые неравен-

ства. 

1 Числовые нера-

венства. 
Распознавать и приводить при-

меры числовых неравенств.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

3. Основные свойства 

числовых нера-

венств. 

2 Основные 

свойства число-

вых неравенств. 
 

Формулировать свойства число-

вых неравенств, иллюстрировать 

их на координатной прямой, до-

казывать алгебраически. Доказы-

вать: свойства числовых нера-

венств. Применять свойства нера-

венств в ходе решения задач. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

4. Сложение и умноже-

ние неравенств. 

1 Сложение и 

умножение нера-

венств. 

Знать и применять свойства сло-

жения и умножения неравенств. 

Доказывать теоремы о сложении 

и умножении числовых нера-

венств. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

5. Строгие и нестрогие 

неравенства. 

1 Строгие и нестро-

гие неравенства. 
Распознавать и приводить при-

меры неравенств с переменными, 

линейных неравенств с одной пе-

ременной, двойных неравенств, 

строгих и нестрогих неравенств. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

6. Неравенства с одним 

неизвестным. 

1 Неравенство с 

одной перемен-

ной. Равносиль-

ность неравенств.  

Формулировать определения  ре-

шения неравенства с одной пере-

менной, равносильных нера-

венств. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

7. Решение неравенств. 3 Линейные нера-

венства с одной 

переменной. 

Распознавать линейные неравен-

ства, в том числе содержащие не-

известные под знаком модуля. 

Решать линейные неравенства, в 

том числе содержащие неизвест-

ные под знаком модуля. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

8. Системы неравенств 

с одним неизвест-

ным. Числовые про-

межутки. 

1 Системы линей-

ных неравенств с 

одной перемен-

ной. Числовые 

промежутки. 

Использовать в письменной ма-

тематической речи обозначения и 

графические изображения число-

вых множеств, теоретико-

множественную символику. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

9. Решение систем не-

равенств. 

4 Решение систем 

неравенств. 
Решать системы линейных нера-

венств. Записывать решения си-

стем неравенств в виде числовых 

промежутков, объединения, пере-

сечения числовых промежутков. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

10. Модуль числа. Урав-

нения и неравенства, 

3 Модуль числа. 

Уравнения и не-

Распознавать линейные неравен-

ства, содержащие неизвестные 

1, 2, 

3, 4, 



содержащие модуль. равенства, содер-

жащие модуль. 
под знаком модуля. Решать ли-

нейные неравенства, содержащие 

неизвестные под знаком модуля. 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№1. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

II. Приближенные вычисления. 18ч. 

11. Приближенные зна-

чения величин. По-

грешность прибли-

жения. 

2 Приближенное 

значение величи-

ны, точность при-

ближения.  

Оценивать значение выражения. 

Выполнять прикидку и оценку 

результатов вычислений. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

12. Оценка погрешности. 2 Прикидка и оцен-

ка результатов 

вычислений 

Использовать разные формы за-

писи приближенных значений; 

делать выводы о точности при-

ближения по их записи. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

13. Округление чисел. 1 Округление чи-

сел. 
Уметь выполнять округление чи-

сел. 
1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

14. Относительная по-

грешность. 

2 Относительная 

погрешность. 
Уметь находить относительную 

погрешность. 
1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

15. Практические прие-

мы приближенных 

вычислений. 

4 Практические 

приемы прибли-

женных вычисле-

ний. Размеры 

объектов окру-

жающего мира 

(от элементарных 

частиц до Все-

ленной), длитель-

ность процессов в 

окружающем ми-

ре. 

Находить, анализировать, сопо-

ставлять числовые характеристи-

ки объектов окружающего мира. 

выполнять вычисления с реаль-

ными данными.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

16 Простейшие вычис-

ления на микрокаль-

куляторе.  

1 Простейшие вы-

числения на мик-

рокалькуляторе. 

Выполнять вычисления на микро-

калькуляторе при решении задач 

из смежных дисциплин и реаль-

ной действительности. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

17. Действия над числа-

ми, записанными в 

стандартном виде. 

2 Действия над 

числами, запи-

санными в стан-

дартном виде. 

Выделение мно-

жителя степени 

10 в записи числа. 

Использовать запись чисел в 

стандартном виде для выражения 

размеров объектов, длительности 

процессов в окружающем мире. 

Сравнивать числа и величины, 

записанные с использованием 

степени 10. Выполнять действия 

над числами, записанными в 

стандартном виде. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

18. Вычисления на мик- 1 Вычисления на Вычисления на микрокалькулято- 1, 2, 



рокалькуляторе сте-

пени числа, обратно-

му данному. 

микрокалькуля-

торе степени чис-

ла, обратному 

данному. 

ре степени числа, обратному дан-

ному. 
3, 4, 

5, 6, 7 

19. Последовательное 

выполнение опера-

ций на микрокальку-

ляторе. 

 Последовательное 

выполнение опе-

раций на микро-

калькуляторе. 

Знать последовательность выпол-

нения операций на микрокальку-

ляторе. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 1    

 Контрольная работа 

№2. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

III. Квадратные корни. 15ч. 

20. Арифметический 

квадратный корень. 

2 Квадратный ко-

рень из числа. 

Понятия квадрат-

ного корня, 

арифметического 

квадратного кор-

ня. Уравнение ви-

да х2=а. 

Формулировать определения: 

квадратного корня из числа, 

арифметического квадратного 

корня из числа.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

21. Действительные чис-

ла. 

2 Расширение 

множества нату-

ральных чисел до 

множества це-

лых, множества 

целых чисел до 

множества раци-

ональных. Раци-

ональное число 

как отношение 
𝑚

𝑛
, 

где т — целое 

число, n — нату-

ральное число. 

Понятие об 

иррациональном 

числе. Иррацио-

нальность числа 

√2  и несоизме-

римость стороны 

и диагонали 

квадрата. Деся-

тичные прибли-

жения ирра-

циональных чи-

сел. 

Множество дей-

ствительных чи-

Приводить примеры иррацио-

нальных чисел; распознавать ра-

циональные и иррациональные 

числа; изображать числа точками 

координатной прямой. Описывать 

множество действительных чисел. 

Использовать в письменной ма-

тематической речи обозначения и 

графические изображения число-

вых множеств, теоретико-

множественную символику.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



сел. 

22. Квадратный корень 

из степени. 

3 Квадратный ко-

рень из степени. 

Тождества (√а)2 = 

а, где а >0, √а2 = 

\а\.  

Доказывать свойство квадратного 

корня из степени, применять его к 

преобразованию выражений. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

23. Квадратный корень 

из произведения. 

2 Квадратный ко-

рень из произве-

дения. 

Доказывать свойство квадратного 

корня из произведения, приме-

нять его к преобразованию выра-

жений. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

24. Квадратный корень 

из дроби. 

3 Квадратный ко-

рень из дроби. 

Применение 

свойств арифме-

тических квад-

ратных корней 

для преобразова-

ния числовых вы-

ражений и вычис-

лений 

Доказывать свойство квадратного 

корня из дроби, применять его к 

преобразованию выражений. 

формулировать определение по-

нятия тождества, приводить при-

меры различных тождеств. Вы-

числять значения выражений, со-

держащих квадратные корни; вы-

ражать переменные из геометри-

ческих физических формул, со-

держащих квадратные корни. Ис-

ключать иррациональность из 

знаменателя 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2  Находить значения квадратных 

корней, точные и приближенные, 

при необходимости используя 

калькулятор; вычислять значения 

выражений, содержащих квадрат-

ные корни. использовать квадрат-

ные корни при записи выражений 

и формул. оценивать квадратные 

корни целыми числами и деся-

тичными дробями; сравнивать и 

упорядочивать рациональные 

числа и иррациональные, запи-

санные с помощью квадратных 

корней. Применять теорему о со-

отношении среднего арифметиче-

ского и среднего геометрического 

положительных чисел. дроби. 

 

 Контрольная работа 

№3. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

IV. Квадратные уравнения. 29ч. 

25. Квадратное уравнение 

и его корни. 

2 Квадратное 

уравнение и его 

корни.  
 

Проводить доказательные рас-

суждения о корнях уравнения с 

опорой на определение корня, 

числовые и функциональные 

свойства выражений.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



26. Неполные квадратные 

уравнения. 

1 Неполные квад-

ратные уравне-

ния. 

Распознавать типы неполных 

квадратных уравнений. 
1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

27. Метод выделения пол-

ного квадрата. 

1 Метод выделения 

полного квадрата. 
Решать квадратные уравнения, а 

также уравнения, сводящиеся к 

ним; решать дробно-

рациональные уравнения, сводя-

щиеся к квадратным. применять 

при решении квадратного уравне-

ния метод разложения на множи-

тели, метод вынесения полного 

квадрата, формулу корней квад-

ратного уравнения, формулу чет-

ного второго коэффициента, фор-

мулу корней приведенного квад-

ратного уравнения. Раскладывать 

на множители квадратный трех-

член. исследовать квадратные 

уравнения по дискриминанту ко-

эффициентам. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

28. Решение квадратных 

уравнений. 

4 Формула корней 

квадратного 

уравнения. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

29. Приведенное квадрат-

ное уравнение. Теоре-

ма Виета. 

3 Приведенное 

квадратное урав-

нение. Теорема 

Виета.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

30. Уравнения, сводящие-

ся к квадратным. 

3 Решение урав-

нений, сводящих-

ся к квадратным. 

Биквадратное 

уравнение. Реше-

ние дробно-

рациональных 

уравнений. При-

меры решения 

уравнений треть-

ей и четвертой 

степени разложе-

нием на множи-

тели. Квадратный 

трехчлен, разло-

жение квадратно-

го трехчлена на 

множители. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

31. Решение задач с по-

мощью квадратных 

уравнений. 

4 Решение тексто-

вых задач алгеб-

раическим спосо-

бом 

Решать текстовые задачи алгеб-

раическим способом: переходить 

от словесной формулировки 

условия задачи к алгебраической 

модели путем составления урав-

нения; решать составленное урав-

нение; интерпретировать резуль-

тат. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

32. Решение простейших 

систем, содержащих 

уравнение второй сте-

пени. 

3 Решение систем 

двух уравнений, 

одно из которых 

линейное, а дру-

гое второй степе-

ни.  

Решать системы двух уравнений с 

двумя неизвестными, содержащих 

уравнение второй степени. при-

менять различные способы их 

решения. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

33. Различные способы 

решения систем урав-

нений. 

3 Различные спосо-

бы решения си-

стем уравнений. 

Примеры реше-

ния систем нели-

нейных уравне-

ний. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



34. Решение задач с по-

мощью систем уравне-

ний. 

3 Решение тексто-

вых задач алгеб-

раическим спосо-

бом. 

Решать текстовые задачи алгеб-

раическим способом: переходить 

от словесной формулировки 

условия задачи к алгебраической 

модели путем составления систем 

уравнения; решать составленную 

систему  уравнений; интерпрети-

ровать результат. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 1    

 Контрольная работа 

№4. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

V. Квадратичная функция. 18ч. 

35. Определение квадра-

тичной функции. 

2 Квадратичная 

функция, ее гра-

фик и свойства. 

Вычислять значения функций, 

заданных формулами  у = х2 , у = 

ах2, у = ах2+bх+с (при необходи-

мости использовать калькулятор); 

составлять таблицы значений 

функций. Строить по точкам гра-

фики функций. Описывать свой-

ства функции на основе ее графи-

ческого представления. Интер-

претировать графики реальных 

зависимостей. Использовать 

функциональную символику для 

записи разнообразных фактов, 

связанных с квадратичной функ-

цией, обогащая опыт выполнения 

знаково-символических действий. 

Строить речевые конструкции с 

использованием функциональной 

терминологии.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

36. Функция у = х2 2 Функция у = х2 Показывать схематически поло-

жение на координатной плоско-

сти графиков функций вида у = х2 

, у = ах2, у = ах2+bх+с в зависи-

мости от значений коэффициен-

тов a, b, c, входящих в формулы. 

Строить график квадратичной 

функции; описывать свойства 

функции (возрастание, убывание, 

наибольшее, наименьшее значе-

ния). 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

37. Функция у = ах2 3 Функция у = ах2 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

38. Функция у = ах2+bх+с 3 Функция у = 

ах2+bх+с 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

39. Построение графика 

квадратичной функ-

ции. 

5 Построение гра-

фика квадратич-

ной функции. 

Строить график квадратичной 

функции с применением движе-

ний графиков, растяжений и сжа-

тий. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 1  Научиться воспроизводить при-  



№5. обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

VI. Квадратичные неравенства. 14ч. 

40. Квадратное неравен-

ство и его решение. 

2 Квадратные нера-

венства. 
Применять свойства неравенств в 

ходе решения задач. Распознавать  

квадратные неравенства.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

41. Решение квадратного 

неравенства с помо-

щью графика квадра-

тичной функции. 

5 Решение квадрат-

ного неравенства 

с помощью гра-

фика квадратич-

ной функции. 

Решать квадратные неравенства, 

используя графические представ-

ления. Исследовать квадратичную 

функцию у = ах2+bх+с в зависи-

мости от значений коэффициен-

тов a, b, c, 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

42. Метод интервалов. 4 Метод интерва-

лов. 
Применять метод интервалов при 

решении квадратных неравенств 

и простейших дробно-

рациональных неравенств, сво-

дящихся к квадратным. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№6. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

 Повторение. Итоговый зачет. 17ч. 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

9 класс  
 Повторение курса алгебры 8 класса. 2ч. 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

I. Степень с рациональным показателем. 16ч.  

1. Степень с натураль-

ным показателем. 

2 Степень с нату-

ральным показа-

телем. 

Сравнивать и упорядочивать сте-

пени с натуральными, целыми и 

рациональным показателями, вы-

полнять вычисления с рациональ-

ными числами, вычислять значе-

ния степеней с целым показате-

лем.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

2. Степень с целым пока-

зателем. 

4 Степень с целым 

показателем. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

3. Арифметический ко-

рень натуральной сте-

пени. 

2 Корень треть-

ей степени. 

Арифметический 

корень натураль-

ной степени. 

Формулировать определение 

арифметического корня нату-

ральной степени из числа. Вы-

числять приближенные значения 

корней, используя при необходи-

мости калькулятор, проводить 

оценку корней.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

4. Свойства арифметиче-

ского корня. 

2 Свойства арифме-

тического корня. 

Применять свойства арифметиче-

ского корня для преобразования 

выражений. Формулировать 

определение корня третьей степе-

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



ни; находить значения кубиче-

ских корней, пери необходимости 

используя калькулятор. Исследо-

вать свойства кубического корня, 

проводя числовые эксперименты 

с использованием калькулятора, 

компьютера. 

5. Степень с рациональ-

ным показателем. 

1 Степень с рацио-

нальным показа-

телем. 

Формулировать определение сте-

пени с рациональным показате-

лем, применять свойства степени 

с рациональным показателем при 

вычислениях. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

6. Возведение в степень 

числового неравен-

ства. 

2 Возведение в сте-

пень числового 

неравенства. 

Возводить числовое неравенство 

с положительными левой  и пра-

вой частью в степень. сравнивать 

степени с разными основаниями и 

разными показателями. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№1. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

II. Степенная функция. 19ч.  

7. Область определения 

функции. 

3 Зависимость 

между величина-

ми. 
Представление 

зависимостей 

между величина-

ми в виде формул. 

Вычисления по 

формулам. Об-

ласть определе-

ния и множество 

значений функ-

ции. 

Вычислять значения функций, 

заданными формулами ( при 

необходимости использовать 

калькулятор); составлять таблицы 

значений функций. формулиро-

вать определение функции. Стро-

ить по точкам графики функций. 

Описывать свойства функции на 

основе ее графического представ-

ления (область определения, 

множество значений, промежутки 

знакопостоянства, четность, не-

четность, возрастание, убывание, 

набольшее, наименьшее значе-

ния). Интерпретировать графики 

реальных зависимостей. Исполь-

зовать функциональную симво-

лику для записи разнообразных 

фактов, связанных с функциями 

𝑦 = 𝑥3, 𝑦 = √𝑥, 𝑦 =  √𝑥
3

, 𝑦 =
𝑘

𝑥
 , 

обогащая опыт выполнения зна-

ково-символических действий. 

строить речевые конструкции с 

использованием функциональной 

терминологии. Исследование 

графиков функций в зависимости 

от значений коэффициентов, вхо-

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

8. Возрастание и убыва-

ние функции. 

3 Возрастание и 

убывание функ-

ции. Свойства 

функции, их 

отображение на 

графике: возрас-

тание и убывание 

функции, нули 

функции, сохра-

нение знака. Чте-

ние и построение 

графиков функ-

ций. Графики 

функций у = √х, у 

= |х| 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



9. Четность и нечетность 

функции. 

2 Четность и нечет-

ность функции. 

Степенные функ-

ции с натураль-

ными показате-

лями 2 и 3, их 

графики и свой-

ства. Графики 

функций у = л[х, у 

-Ух, у = |х| 

дящих в формулу. Распознавать 

виды изучаемых функций. Стро-

ить графики указанных функций ( 

в том числе с применением дви-

жений графиков ); описывать их 

свойства.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

10. 
Функция y = 

𝑘

𝑥
. 

4 Функция y = 
𝑘

𝑥
. Обратная про-

порциональная 

зависимость: за-

дание формулой, 

коэффициент об-

ратной пропорци-

ональности; свой-

ства. Примеры 

обратных про-

порциональных 

зависимостей. 

Решение задач на 

обратную про-

порциональную 

зависимости. 

Функции, описы-

вающие обратную 

пропорциональ-

ную зависимости, 

их графики. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

11. Неравенства и уравне-

ния, содержащие сте-

пень. 

4 Неравенства и 

уравнения, со-

держащие сте-

пень. 

Решать простейшие уравнения и 

неравенства, содержащие степень. 

Решать иррациональные уравне-

ния. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№1. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

III. Прогрессии. 19ч. 

12. Числовая последова-

тельность. 

2 Понятие чис-

ловой последова-

тельности. Зада-

ние последова-

тельности рекур-

рентной форму-

лой и формулой 

n-го члена. 

Применять индексные обозначе-

ния, строить речевые высказыва-

ния с использованиям терминоло-

гии, связанной с понятием после-

довательности. Вычислять члены 

последовательностей, заданных 

формулой n-ого члена или рекур-

рентной формулой. Устанавли-

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



вать закономерность в построе-

нии последовательности, если 

выписаны первые несколько ее 

членов. Изображать члены после-

довательности точками на коор-

динатной плоскости.  

13. Арифметическая про-

грессия. 

3 Арифметическая 

прогрессия. Фор-

мулы n-го члена 

арифметической 

прогрессии, сум-

мы первых n чле-

нов. Изображение 

членов арифмети-

ческой прогрес-

сии точками ко-

ординатной плос-

кости. Линейный 

рост.  

Распознавать арифметическую 

прогрессию при разных способах 

задания. Выводить на основе до-

казательных рассуждений форму-

лы общего члена арифметической 

прогрессии; решать задачи  с ис-

пользованием этих формул. Дока-

зывать характеристические свой-

ства арифметической прогрессии, 

применять эти свойства при ре-

шении задач. Рассматривать при-

меры из реальной жизни, иллю-

стрирующие изменение процес-

сов в арифметической прогрес-

сии; изображать соответствую-

щие зависимости графически.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

14. Сумма n первых чле-

нов арифметической 

прогрессии. 

4 Формулы суммы 

первых n членов 

арифметической 

прогрессии.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

15. Геометрическая про-

грессия. 

3 Геометрическая 

прогрессия. Фор-

мулы n-го члена 

геометрической 

прогрессии. 

Изображение 

членов геометри-

ческой прогрес-

сии точками ко-

ординатной плос-

кости. Экспонен-

циальный рост. 

Сложные процен-

ты 

Распознавать геометрическую 

прогрессию при разных способах 

задания. Выводить на основе до-

казательных рассуждений форму-

лы общего члена геометрической 

прогрессии; решать задачи  с ис-

пользованием этих формул. Дока-

зывать характеристические свой-

ства геометрической прогрессии, 

применять эти свойства при ре-

шении задач. Рассматривать при-

меры из реальной жизни, иллю-

стрирующие изменение процес-

сов в геометрической прогрессии; 

изображать соответствующие за-

висимости графически. Решать 

задач на сложные проценты, в том 

числе задачи из реальной практи-

ки (с использованием калькулято-

ра). 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

16. Сумма n первых чле-

нов геометрической 

прогрессии. 

4 Формулы суммы 

n первых членов 

геометрической 

прогрессии. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№3. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

IV. Случайные события. 15ч. 

17. События. 2 Понятие о слу-

чайном опыте и 

Находить вероятность события в 

испытаниях с равновозможными 

1, 2, 

3, 4, 



случайном собы-

тии. Частота слу-

чайного события.  

исходами ( с применением клас-

сического определения вероятно-

сти). Проводить случайные экс-

перименты, в том числе с помо-

щью компьютерного моделирова-

ния, интерпретировать их резуль-

таты. Вычислять частоту случай-

ного события; оценивать вероят-

ность с помощью частоты, полу-

ченной опытным путем. Приво-

дить примеры достоверных и не-

возможных событий. Объяснять 

значимость маловероятных собы-

тий в зависимости от их послед-

ствий. Решать задачи на нахожде-

ние вероятностей событий, в том 

числе с применением комбинато-

рики. Приводить примеры проти-

воположных событий. Решать за-

дачи на применение представле-

ний о геометрической вероятно-

сти. Использовать при решении 

задач свойство вероятностей про-

тивоположных событий. 

5, 6, 7 

18. Вероятность события. 2 Статистический 

подход к понятию 

вероятности. Ве-

роятности проти-

воположных со-

бытий. Достовер-

ные и невозмож-

ные события. Рав 

новозможность 

событий.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

19. Решение вероятност-

ных задач с помощью 

комбинаторики. 

3 Классическое 

определение ве-

роятности. Реше-

ние вероятност-

ных задач с по-

мощью комбина-

торики. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

20. Сложение, умножение 

вероятностей. 

3 Сложение умно-

жение вероятно-

стей. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

21. Относительная частота 

и закон больших чи-

сел. 

2 Относительная 

частота и закон 

больших чисел. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№4. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

V. Случайные величины. 13ч. 

22. Таблицы распределе-

ния. 

2 Представление 

данных в виде 

таблиц, диаграмм, 

графиков. Слу-

чайная изменчи-

вость. Статисти-

ческие характери-

стики набора 

данных: среднее 

арифметическое, 

медиана, 

наибольшее и 

наименьшее зна-

чения, размах.  

Организовывать информацию и 

представлять ее в виде таблиц, 

столбчатых и круговых диаграмм.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

23. Полигоны частот. 1 Представление о 

выборочном ис-

следовании 

Строить полигоны частот. 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

24. Генеральная совокуп- 1 Генеральная со- Приводить содержательные при- 1, 2, 



ность и выборка. вокупность и вы-

борка. 

меры генеральной совокупности , 

произвольной выборки из нее и 

репрезентативной выборки. 

3, 4, 

5, 6, 7 

25. Центральные тенден-

ции. 

3 Центральные тен-

денции. 

Находить среднее арифметиче-

ское, размах, моду и медиану со-

вокупности числовых данных. 

Проводить содержательные при-

меры использования средних зна-

чений для характеристики сово-

купности данных ( спортивные 

показатели, размеры одежды и 

др.). 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

26. Меры разброса. 3 Меры разброса. 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№5. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

VI. Множества. Логика.18ч. 

27. Множества. 3 Множество, 

элемент множе-

ства. Задание 

множеств пере-

числением эле-

ментов, характе-

ристическим 

свойством. Стан-

дартные обозна-

чения числовых 

множеств. Пустое 

множество и его 

обозначение. 

Подмножество. 

Объединение и 

пересечение мно-

жеств, разность 

множеств. 

Иллюстрация 

отношений между 

множествами с 

помощью диа-

грамм Эйлера - 

Венна. 

 

Приводить примеры конечных и 

бесконечных множеств. Находить 

объединение и пересечение кон-

кретных множеств, разность 

множеств. Приводить примеры 

несложных классификаций.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

28. Высказывания. Теоре-

мы. 

3 Высказывания. 

Теоремы. Упо-

требление логи-

ческих связок ес-

ли .... то в том и 

только в том 

случае. Логиче-

ские связки и, или 

Использовать теоретико-

множественную символику и 

язык при решении задач в ходе 

изучения различных разделов 

курса. Конструировать неслож-

ные формулировки  определений. 

Воспроизводить формулировки  

доказательства изученных теорем, 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 



29. Следование и равно-

сильность. 

3 Понятия о равно-

сильности, следо-

вании. 

проводить несложные доказа-

тельства высказываний самостоя-

тельно, ссылаться в ходе обосно-

ваний на определения, теоремы, 

аксиомы. Проводить примеры 

прямых и обратных теорем. Ил-

люстрировать математические 

понятия и утверждения примера-

ми. Использовать примеры и 

контрпримеры в аргументации. 

Конструировать математические 

предложения с помощью связок 

если …, то …, в том и только 

том случае, логических связок и, 

или. Выявлять необходимые и до-

статочные условия, формулиро-

вать противоположные теоремы.  

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

30. Уравнение окружно-

сти. 

2 Уравнение 

окружности. 

Записывать уравнение окружно-

сти. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

31. Уравнение прямой. 2 Уравнение 

прямой. График 

линейного урав-

нения с двумя пе-

ременными, угло-

вой коэффициент 

прямой; условие 

параллельности 

прямых. 

Записывать уравнение прямой.  1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

32. Множества точек на 

координатной плоско-

сти. 

2 Множества точек 

на координатной 

плоскости. Гра-

фики простейших 

нелинейных 

уравнений (пара-

бола, гипербола, 

окружность). 

изображать на координатной 

плоскости множество решений 

систем уравнений  с двумя неиз-

вестными; фигуры , заданные не-

равенством или системой нера-

венств с двумя неизвестными. 

1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 

 Обобщающий урок. 2    

 Контрольная работа 

№6. 

1  Научиться воспроизводить при-

обретённые знания, умения и 

навыки в конкретной деятельно-

сти. Формирование навыков са-

моанализа и самоконтроля. 

 

 Повторение курса алгебры. 34ч. 1, 2, 

3, 4, 

5, 6, 7 
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